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Devoir Maison n̊ 2
A rendre pour le 19 Novembre

Exercice 1. On définit le centre d’un groupe G par

Z(G) = {a ∈ G, ∀g ∈ G ag = ga}.

1. Montrer que Z(G) est un sous-groupe de G.
2. Soit H un sous-groupe de G. Montrer que Z(G) ∩H est un sous-groupe de Z(H).
3. Soient G et G′ deux groupes et ϕ un morphisme G→ G′. On suppose ϕ surjectif. Montrer

alors que ϕ(Z(G)) est un sous-groupe de Z(G′).

Exercice 2. Trouver tous les entiers n ∈ Z dont les restes des divisions euclidiennes par 3, 5 et
7 sont respectivement 1, 4 et 5.

Exercice 3. Soient p et q deux nombres premiers distincts, n = pq et t un entier tel que
t ≡ 1 [ϕ(n)] où ϕ est l’indicatrice d’Euler.

1. Soit x ∈ Z. Montrer que xt ≡ x [p] et xt ≡ x [q]. En déduire que xt ≡ x [n]
2. On considère u un entier premier avec ϕ(n) et v son inverse dans Z/ϕ(n)Z. Montrer que les

fonctions ψu et ψv de Z/nZ dans Z/nZ définies par ∀x ∈ Z/nZ, ψu(x) = xu et ψv(x) = xv

sont des bijections réciproques l’une de l’autre.


