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Devoir Maison 3

Un skieur professionnel descend une piste et saute sur un trem-
plin. Sa trajectoire supposée plane (il descend la piste en ligne
droite sans virage) est modélisée par la fonction f qui donne la
hauteur du skieur en fonction de sa distance parcourue horizon-
talement et dont la courbe représentative ¢ est donnée dans
le graphique suivant (données numériques non contractuelles).
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Partie I : lecture graphique

Estimer graphiquement le minimum de f sur [2;6] et son maximum sur [6;12].
Quel est le maximum de f sur [0;12] 7 son minimum ?
Etablir graphiquement le tableau de variations de f sur [0;12].

Sur quel ensemble la fonction f semble-t-elle décroissante ?
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Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) > 4 (voir la Proposition I1.3 du chapitre 4).
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Partie II : expressions algébriques
On admet que I'expression algébrique de f est donnée pour tout x € [0; 12] par
f(z) = L (x2 — 10z + 16) (x —10) + 4.
20
6. Calculer, en détaillant les étapes du calcul, la hauteur du skieur a x =0, x =6 et x = 12.
7. Développer l'expression de f (on pensera a simplifier au maximum le résultat final).
8. Retrouver les résultats de la question 6 a ’aide de cette nouvelle formule.
On se pose la question de savoir quand le skieur se trouve a une hauteur supérieure a 4.

9. Montrer proprement que le skieur se trouve a une hauteur supérieure a 4 pour des valeurs de

x vérifiant
(2% = 10+ 16) (z — 10) < 0. (E)
10. Trouver deux entiers relatifs a et b tels que a + b = —10 et ab = 16.
Toute esquisse de raisonnement n’est pas obligatoire dans cette question mais est le bienvenu.
11. En déduire de la question précédente une factorisation de (2 — 10z + 16).

12. (2 points) En déduire le tableau de signes de (z® — 10z + 16) (x — 10) (voir la partie I11.2 du
chapitre 8 ou I'exemple 14 du chapitre 4).

13. En déduire les solutions de (E), ¢’est-a-dire I'ensemble des valeurs de x pour lesquelles le skieur
se trouve a une hauteur supérieure a 4.

Partie III : vecteurs

La vitesse du skieur est représentée par des vecteurs dont la direction et le sens indique celle du
skieur au point considéré et la norme du vecteur correspond a la valeur numérique de sa vitesse.
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14.
15.
16.

17.

18.

Quelles sont les coordonnées des vecteurs u, v et w ?
Calculer les distances AB, C'D et EF et en déduire les normes de u, v et .

On suppose que lors de son deuxieme parcours, le skieur a amélioré sa vitesse. On note alors au
point C, un vecteur ¢ dont les coordonnées sont (3;2,4). Déterminer le réel A tel que ¢ = Av.
Que dire des vecteurs cet v'7

Avec le méme A\ déterminé a la question précédente, calculer les coordonnées du vecteur € défini
par
€= \w.

Dessiner le vecteur ¢ partant de C' et le vecteur € partant de E dans le graphique ci-dessous :
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Partie IV : statistique

La page suivante présente les 72 meilleurs temps enregistrés au kilometre lancé.

19. A l’aide de la table de la page suivante compléter le tableau statistique suivant :

Vitesse (en km/h) [230; 235] [235; 240( [240; 245] [245; 250( [250; 255]

Effectif

20. En utilisant le tableau ci-dessus et en précisant le représentant choisi pour chacune des

21.

classes, déterminer le record de vitesse moyen parmi ces 72 résultats.

Quelle est la classe médiane ? Justifier.

22. Tracer ’histogramme associé au tableau ci-dessus.

Notre skieur précédent s’entraine au kilometre lancé et pendant ses 50 derniers entrainements il
a réussi a dépasser la vitesse de 232,3 km/h a 9 reprises.

23. Justifier qu’il est possible de construire un intervalle de fluctuation a 95% et construire un tel

intervalle associé a ces données.



200 SPEED SKICLUB

LIFE TIME MEMBERS
KL/S1 - Men

Rk. Name Nat. Speed Place Year
1 | ORIGONE Yvan ITA 254,958 Vars 2016

2 | ORIGONE Simone ITA 252,987 Vars 2016

3 BILLY Simon FRA 252,809 Vars 2016

4 | GOITSCHEL Philippe FRA 250,696 Les Arcs 2002

5 MORET Jonathan SWI 250,174 Les Arcs 2006

6 MAY Philippe SWI 250,000 Les Arcs 2006

7 SISTACK Laurent FRA 249,653 Les Arcs 2002

8 | VIITASAARI Jukka FIN 248,791 Les Arcs 2006

9 | SCHROTTSHAMMER Klaus AUT 248,447 Vars 2016

10 | EGGER Harry AUT 248,105 Les Arcs 1999
MONTES Bastien FRA 248,105 Vars 2014

12 | ANDERSON Ross USA 247,934 Les Arcs 2006
LACHAUD Martin FRA 247,934 Les Arcs 2006

14 | PIMKIN Nikolay RUS 247,763 Vars 2016
15 | WICKMAN Roger SWE 247,253 Les Arcs 2006
16 | KRAMER Manuel AUT 246,914 Vars 2016
17 | HEMBEL John USA 246,238 Les Arcs 2002
18 | SCHULTZE Tor SWE 245,734 Les Arcs 2006
19 | JANSSON Christian SWE 245,566 Vars 2015
20 | PONCIN Marc GBR 245,232 Les Arcs 2005
21 | ROUSSEAU Johan FRA 245,065 Les Arcs 2005
22 | WIRKLER Chris USA 244,898 Les Arcs 2006
23 | DOBROWOLSKI Jedrzej POL 244,233 Vars 2016
24 | BILLY Philippe FRA 243,902 Vars 1997
VUNDERINK Meryn NED 243,902 Les Arcs 2005

26 | GOUMOENS Michel SWI 243,408 Les Arcs 2005
PERROUD Serge FRA 243,408 Les Arcs 2006

28 | HAMILTON Jeffrey USA 242,915 Les Arcs 1997
29 | HOCHRAINER Martin AUT 242,751 Les Arcs 2006
CERMAK Radek CZE 242,751 Vars 2014

31 | STAVIK Finn Arne NOR 242,588 Les Arcs 2005
32 | DUNSER Adi GER 242,424 Les Arcs 2006
33 | CASSANI Manolo ITA 242,260 Les Arcs 2006
34 | AUBONNET Stéphane FRA 241,935 Les Arcs 2002
SHUMILIN Mikhail RUS 241,935 Vars 2016

36 | KUSUMI Kazunaga JAP 241,611 Les Arcs 1997
37 | BROCKTON Nigel GBR 241,449 Les Arcs 2005
38 | GRAFJurg SWI 241,287 Les Arcs 2006
39 | BILLY Louis FRA 241,125 Vars 2015
40 | ADARRAGA Riccardo SPA 240,642 Vars 2014
41 | ENGEL Beat SWI 240,481 Les Arcs 2002
42 | BREZAVSCEK Ales SLO 240,160 Les Arcs 2002
43 | BUDIN Pascal FRA 240,000 Les Arcs 1999
44 | RUPPRECHT Pup USA 239,840 Vars 1997
45 | OJALA Jouni FIN 239,362 Vars 1995
THIEBAUD Yves SWI 239,362 Les Arcs 1999

47 | JOKIPII Jyrki FIN 239,043 Vars 1997
48 | ROW Charlie USA 238,568 Vars 1997
49 | JONSSON Bengt SWE 238,095 Vars 1997
MONTES Jimmy FRA 238,095 Vars 2014

51 | MICHAUD Laurent SWI 237,624 Les Arcs 2005
52 | DUGAN John USA 237,310 Les Arcs 1999
DEGAND Serge FRA 237,310 Les Arcs 2005

54 | RINTALA Jukka FIN 236,998 Vars 1997
55 | MAGILL Timothy USA 236,686 Les Arcs 2006
56 | TAMMELA Marku FIN 236,531 Les Arcs 1997
57 | ORAIN Michaél FRA 236,375 Vars 1995
58 | BIANCO Eric SWI 235,911 Vars 1997
59 | BOLLON Nicolas FRA 235,602 Vars 1996
60 | DEVENES Ismael SWI 235,294 Vars 2014
61 | WACKLIN Henri FIN 234,986 Vars 1995
62 | GAREY Justin CAN 234,834 Les Arcs 2006
EIGENMANN Reto SWI 234,834 Vars 2016

64 | AUVINEN Ville FIN 234,223 Les Arcs 1997
65 | LAURENT Thierry FRA 234,070 Les Arcs 2005
66 | KEMPPAINEN Tuukka FIN 233,312 Les Arcs 2002
67 | GEBBIE Chris NZE 232,859 Les Arcs 2005
68 | DUREY Laurent FRA 232,708 Les Arcs 2002
JACOBSSON Magnus SWE 232,708 Les Arcs 2002

70 | METRAUX Jean-Louis SWI 232,408 Les Arcs 2005
RENALDO Antonio ITA 232,408 Vars 2015

72 | SCHRATT Robert GER 232,258 Vars 1997
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