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Correction de I’exercice Noél 01
Equations différentielles

Solution de 1’exercice 1 On sait que
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Puisque ce développement commence par un x, on anticipe l'ordre du dénominateur ou il suffira d’aller a
Uordre 2.

D’autre part, on a
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Par produit,
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On sait que arctan(u) ol Y + o (u?). Posons u(z) = £ — 2 + 223 + 0 (27) — 0. Alors,
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o On observe que u(x) 2 donc par élévation a la puissance u?(z) ~ - ie.
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o Enfin, o (u3(z)) = o(z?).

Ainsi,
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Conclusion,
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Solution de I’exercice 2 Les fonctions a : x — 1%5 et b:x— (1+x)®e” sont continues sur I = |1; 4o00].
Donc 'équation (E) admet des solutions. Puisque a est continue, elle admet des primitives sur cet intervalle.
Puisque
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Vo e I, a(x) v _ 2@+l =2

:1+x 14+ 14+
on en déduit que 'une des primitives de a est donnée sur I par

i

A:x—2z-2In(|1+2z|) =22 —-2In(1+2x).

Ainsi
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Donc I'ensemble des solutions de (Ep) I’équation homogene associée a (E) est
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Il n’est pas inutile de vérifier son résultat, siy : x+— (1+ x)2 e 2,
2
V@) + Toy(@) = 2+ ) e 2 (1 +a) e P 420 (1 a)e

=2(1+x)e*(1—-1—-x+x)=0  OK.

Posons pour tout « € I, yo(z) = (1 + x)? e~ 2%, Soient y une fonction dérivable sur I et A = y—yo qui est bien
définie car yp ne s’annule pas sur I. De plus, ygo est dérivable sur I donc par quotient, A est bien dérivable
sur I. De plus, y = Ayg. Dés lors, on a les équivalences suivantes :
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y solution de (F) & Ve e 1, y'(x) + yz) = (1+2z)*e”
Az)yo(x) = (1+z)%e”
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& Vz e I, N (@)yo(x) + AMx) <y6(33) + 1 fxyo

=0 car yoeypo
Ve e 1, N(@) (14 2)%e™® = (142)%e”
Vo eI, N(z) = (14 z)e* car 1 +x # 0 sur [
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Pour tout = € I, posons
xX
F(x)= / (1+1t)e3dt.
2

Puisque x + (14 ) e3® est continue sur I, par le théoréme fondamental de I'analyse F existe, est méme
€' et est une primitive de z — (1 + z) e3*. Posons
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Alors les fonctions u et v sont € sur I et
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Donc par une intégration par parties :

o3t t=z o o3t
Vo eI, F(x) = (1+t)3] —/ ?dt
t=2 72
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Par suite, on obtient que

y solution de (F)
& Ve e, N(z) = (1+xz)e™

2
& 3CeR Vzel, Aa)= 3”3T+e3x+o
2
& AC eR, Vr e, y(x) = Mx)yo(x) = (3365_ 3 +C> (1+z)%e 2.

Conclusion, I’ensemble des solutions de (E) est donné par
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E = T = 3z+2 3T —l—C) (1 +.7,‘)2 e—2T € .




