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Exercice 1. Discuter suivant la valeur de β ∈ R la nature de
∫ 1

0

ln2(t)
tβ

dt.

Exercice 2. Soient p ∈ ]0; 1[ et X et Y deux variables aléatoires indépendantes de loi G (p).
1. Calculer P (X < Y ).
2. Calculer E

( 1
Y

)
.

3. On pose Q = X
Y . Préciser E (Q).
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Exercice 1. Soit (un)n∈N la suite définie par u0 ∈ ]0; 1[ et pour tout n ∈ N, un+1 = un − u2
n. Déterminer la nature

de
∑
n∈N

un. Indication : passer au logarithme.

Exercice 2. Soit ℓ2 l’ensemble des suites (un)n∈N∗ telles que
∑

n∈N∗

u2
n converge.

1. Montrer que ℓ2 est un espace vectoriel.

2. Pour tout (u, v) ∈ ℓ2, on pose ⟨u, v⟩ =
+∞∑
n=1

unvn. Montrer que ⟨·, ·⟩ est un produit scalaire sur ℓ2.

3. Soit u ∈ ℓ2. Montrer que
+∞∑
n=1

un e−n ⩽
1√

e2 −1

Ã
+∞∑
n=1

u2
n.
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Exercice 1. Pour tout n ∈ N, on pose an =
∫ 1

0

Å1 + t

2

ãn

dt. Soit R le rayon de convergence de
∑

n∈N anxn.

1. Justifier que R ⩾ 1.
2. Soit x > 1, justifier que pour tout n ∈ N,∫ 1

0

Å (1 + t) x

2

ãn

dt ⩾
∫ 1

√
x

Å (1 + t) x

2

ãn

dt

En déduire la valeur de R.
Exercice 2. Pour tout P ∈ R3[X], on pose T (P ) =

(
X2 − 1

)
P ′′ − 2XP ′ + 2P .

1. Déterminer A la matrice de T dans la base canonique.

2. Montrer que A est semblable à

Ü
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 2 0
0 0 0 2

ê
.
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