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e o ovtcns Colle de mathématiques PCSI 2024-2025

Colle du 29/01 - Sujet 1
Systémes et continuité

Question de cours

™
1. Donner la définition de lim arctan(z) = —.
r—+o0 2

2. Montrer qu’un systéme a n équations et n inconnues homogene est de Cramer si et seulement s’il admet pour
unique solution le n-uplet (0,...,0).

Exercice 1. Soit f une fonction continue sur [0;1] telle que f(0) = f(1). Montrer qu’il existe ¢ € [0;1] tel que

fle)=f(c+3).

rT+y+mz=m
Exercice 2. Résoudre dans R3 le systéme (S) : { x +my — z =1
r+y—z=1
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Colle du 29/01 - Sujet 2
Systémes et continuité

Question de cours
1. Enoncer le théoreme de la bijection.

2. Montrer que si f converge en a € R alors f est bornée au voisinage de a.
Exercice 1. Soit f € € (]0;1]) telle que pour tout = € [0;1], f(z) = 0. On suppose qu'il existe zo € ]0; 1] tel que
i
f (xo) > 0. Montrer que / f(t)de > 0.
0
1-XNz+y+z=1

Exercice 2. Discuter suivant la valeur de A € R, les solutions du systeme (S) : Sz + (1 =N y+2z= -1
r4+y+(1-=XN)z=0
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Colle du 29/01 - Sujet 3
Systémes et continuité

Question de cours

1
1. Donner la définition de lim — = +oo0.
207

2. Montrer que lim +/z = 400 & l'aide de la définition.
r—+00

20+ 2y + 2242t =—4
—r—y—3z—4t =38
Exercice 1. Soit (S):  dx +4y + 62+ 7t = —14
THy+z+t=—-2
2042y —t =2.
1. Montrer qu’il existe une solution de la forme (—1,0,3,a), a € R.

2. En déduire ensemble des solutions dans R*.

R — R
Exercice 2. On note 1g la fonction définie par N {1 siz € Q . Montrer que 1g n’est continue en aucun
0 sinon.

point.



