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Correction de l’interrogation 04
Trigonométrie

1. (a) Développer cos (a + b), sin (a — b) et tan (a + b).
Solution. Soient (a,b) € R?, on a

cos (a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)

Si on suppose de plus a, b, et a + b dans R\ { 5 +km ’ ke Z}, alors

tan(a) + tan(b)

tan (a +b) = 1 — tan(a) tan(b) .

(b) Donner les valeurs remarquables du sinus, cosinus, tangente.

Solution. On a les valeurs suivantes :

cos(0) =1, sin(0) = 0, tan(0) =0
COSs (E) = 7, Ssin (6) = 5, tan (g) = ﬁ
coS <E> = @ sin (E) = @ tan (E) =1
4/ 27 4/ 27 4/
T 1 Loy \/?; T
COSs (g) = 5, Sin (g) = 77 tan (g) = \/§
cos (E) =0, sin (I> =1, lim tan (z) = +oo
2 2 =75
r<F
2. Soit x € R. Linéariser cos®(z) sin (3z).
Solution. On a les égalités entre réels suivantes :
cos®(z) sin (3z) = cos?®(x) cos(x) sin (3x)
14 cos (22) sin (32 + x) + sin (32 — )
B 2 2
1
=1 (14 cos (22)) (sin (4) + sin (2z))
1
=1 (sin (4z) + sin (2x) + cos (2z) sin (4x) + cos (2z) sin (2z))

Conclusion,

Vérification : si x = 7,

sin (4o + 2x) + sin (4o — 2x) n sin (4x)>

1
=1 (sin (4z) + sin (2z) + ) 5

= é (2sin (4z) + 2sin (2z) + sin (6z) + sin (2x) + sin (4z))

= é (sin (6x) + 3sin (4x) + 3sin (22)) .

cos®(z) sin (3z) = % (sin (6x) + 3sin (42) + 3sin (22)) .

on a cos® () sin (3F) = (ﬁ>

4 2

3x@:(L

4 1 ’
5 \/5> = 4. D’autre part,

1 3m m 1 2 1
— 51 _— 51 51 —_ = — (— e !
8(5m(2)—|—351n(7r)—|—351n(2)) 8( 1+0+3) g 4OK.

3. Soit a € R, factoriser 5sin (a — §) + 5sin (a).

sin (a — b) = sin(a) cos(b) — sin(b) cos(a).
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Solution. Méthode 1. Soit a € R. On a

5sin (a - g) + 5sin (a) = —5cos (a) + 5sin (a)

=52 (—? cos (a) + ? sin (a))

=5V2 (cos (Z%T) cos (a) + sin (%) sin (a))
= 5v2cos (a — 3:) .

Conclusion,
. m . . 3m
Va € R, 5sm<a—§)+5sm(a)—5\/§cos(a—z).
Méthode 2. Soit a € R. On a
. m . . s .
5 sin (a - 5) +5sin(a) =5 (sm (a - 5) + sin (a))
g

_£+ _
:5><2sin(a ; a)cos(a

= 10sin (a — %) Ccos (—%)

= 5v/2sin (a — g)

)

ou encore, pour retrouver le résultat de la méthode 1, on sait que pour tout u € R, sin (u) = cos (g — u) donc

5sin (a— g) + 5sin (a) = 5v/2 cos (I - (a— ﬁ)) = 5v/2cos (%T —a> = 5v/2cos (a— 3;)

2 4
Conclusion,
. & . _ . T _ 37
Va € R, 5sm<a—§)+5sm(a)—5\/§sm<a—z)—5\/§cos(a 4).
Vérification : si a = 7. Alors,
. ™ . e (T (TN
551n<a—§)+551n(a)—5sm< 4)+551n<4)
3 ™ 3w s
—— = —_— — = _— = /
5\/§cos(a 4) 5\/5(:08(4 4) 5\/5(305( 2) 0 OK!

Résoudre dans R, cos (2z) + 2 = 5sin(x).
Solution. Soit x € R. On a les équivalences suivantes :

cos (2x) + 2 = 5sin(z) & 1 —2sin®(z) 4+ 2 = 5sin(x) = 2sin?(z) + 5sin(x) — 3 = 0.
Posons X = sin(z). On a

cos (2z) + 2 = 5sin(z) & 2X? +5X —3=0.

Soit A le discriminant associé. On a A = 25 + 24 = 1. Donc les racines associées sont 754’7 =-3et # =
Des lors,

N |—=

1 1
cos (2z) + 2 = 5sin(z) & X=-3 0U X= 3 & sin(z) = —3 OU sin(x) = 5

Or sin(z) > —1 > —3. Donc

5
cos (2z) + 2 = 5sin(z) = sin(x) = = keZ, x= % +2kr OU z = g + 2k



e Mathématiques PTSI, Int4 Cor

2024-2025

Conclusion, I’ensemble solution est donné par

5
y:{ﬁwkw;iwkw keZ}.
6 6
Vérification : six =%, on acos(2z) +2=cos (5) +2=1+2=3 et 5sin(z) =5
Siwx =2 cos(2x) +2=cos () +2=1+2=73 et 5sin(z) =5sin (3F) =3 OK!

Résoudre dans R I'inéquation (I) : 2sin?(z) — 3sin(z) > 2.
Solution. Soit x € R. Posons X = sin(x). On a les équivalences suivantes :

(I) & 2X? - 3X >2 & 2X? -3X —2>0.

Soit A le discriminant associé. On a A = 9 4+ 16 = 25. Donc les racines associées sont % = f% et % = 2.
Des lors,
1 . 1 .
(I) & X < -3 ou X>2 & sin(z) < —3 ou sin(z) > 2.
Or sin(z) > 2 est impossible. Donc
. 1 5T s
(I) e sm(w)<—§ & Jk € Z, —€+2kﬁ<x<—g+2k‘ﬂ'.

Conclusion, I’ensemble solution est donné par

5
= {——ka;—%mlm :




