Mathématiques PTSI, IntEnt10 2024-2025

Interrogation 10 d’entrainement
Equations différentielles d’ordre 1

1. Restituer le cours.
1.1 Enoncer le théoréme donnant I’ensemble .#; des solutions d’une équation homogene d’ordre 1.

1.2 Enoncer la proposition qui affirme que ’ensemble .# des solutions de I’équation homogene est un espace
vectoriel.

1.3 Enoncer le théoreme donnant I’ensemble . des solutions d’une équation différentielle d’ordre 1 a partir
d’une solution « particuliére ».

1.4 Enoncer le principe de superposition.
1.5 Définir un probleme de Cauchy.

Révisions
1.6 Exprimer la partie réelle, la partie imaginaire et le module en fonction du conjugué.
1.7 Enoncer la formule donnant le carré du module d’une somme.
1.8 Enoncer les inégalités triangulaires.
1.9 Enoncer les formules d’Euler.

1.10 Enoncer la formule de Moivre.

2. Déterminer les solutions d’une équation différentielle homogéne d’ordre 1. Déterminer les intervalles

de résolution puis .#y ’ensemble des solutions de I’équation homogene (Ey) associée a (E) d’inconnue y une
fonction dérivable.

2.1 (B) : /() — 5t%y(t) = 3t (y(t) + 2).
2.2 (E) : ch*(s)y/(s) + sh(s)y(s) = 1.
23 (E): (u®+7)y (u) =5 — 3uy(u).
2.4 (E) : V1 — 2%/ (z) = y(x) + 8.
2.5 (E) : y(r)sin(r) 4+ cos(r)y’(r) = 0.
2.6 (E): (a®+3a® +7a+8)y/'(a) + (3a* 4+ 6a + 7) y(a) = 8a® — 5a® +2a + 4 sur [ =R
2.7 (E) : ty/In(t)y’(t) + In(t) + y(t) = 0.
2.8 (E) : cos?(s)y'(s) + sin(s)y(s) = —y/(s).
2.9 (E) : V1 —u2y'(u) + arcsin(u)y(u) = arccos(u).
2.10 (E) : ¢/ (x) + "¢ y(x) = 7.

Pour les gourmands, en voici d’autres :

211 (E) : /(1) + 8rv/4r2 — 1y(r) = 0.

212 (E): 73’/(“);93’(“) = —a?y/(a).

213 (E) : 0In(0)y' (6) = y (0) + sin (6).
2.14 (E) : t%/(t) + t*y(t) = 5t — y/(¢).

2.15 (B) : s (1+ In®(s)) /(s) + y(s) = In(s).
2.16 (E) : Vuy' (u) + V3 y(u) = 5u? — 6.
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3. Savoir appliquer la méthode de variation de la constante.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Justifier que I'équation (E) : y/'(z) + 22;y(x) = V1 — 22 admet des solutions sur I = ]—1; 1] et les
déterminer a l’aide de la méthode de variation de la constante.

On pourra admettre que yo :  — 1 — 22 est une solution de 1’équation homogene associée.

Justifier que I’équation (F) : y'(x)+ 1J%wy(x) = 1+1In(x) admet des solutions sur I = R et les déterminer
a ’aide de la méthode de variation de la constante.

On pourra admettre que yo : = 37 est une solution de I'équation homogene associée.

Intégrer x — z1n(x) par une intégration par parties.

Justifier que I'équation (E) : y'(z) — 2y(x) = cos(x) admet des solutions sur I = R et les déterminer a
I’aide de la méthode de variation de la constante.

On pourra admettre que yo : = — €2* est une solution de I’équation homogeéne associée.

Justifier que ’équation (E) : y'(z) + ﬁy(x) = (z + 1) arctan(x) admet des solutions sur I = R et les
déterminer a l’aide de la méthode de variation de la constante.

On pourra admettre que yg : = — mTH est une solution de I’équation homogene associée.

Justifier que I'équation (E) : y'(z) + 1+#Iy(sc) = sin(z) admet des solutions sur I = ]—1; +o00[ et les
déterminer a ’aide de la méthode de variation de la constante.

On pourra admettre que yg : = — 1_%30 est une solution de I’équation homogene associée.

4. Savoir intégrer ’inverse d’un trinéme.

4.1

4.2
4.3
44

4.5

Justifier que f : z — 5 admet des primitives sur R* et les déterminer.

1
3x2—-21x+3

Justifier que f : x — ;% admet des primitives sur |—2; +o0o[ et les déterminer.

. . z+2 s as , .
Justifier que f : z — 7= e admet des primitives sur R et les déterminer.

4 . 1 . e ey o * . , .
Justifier que [ : z = F5 5 52775 admet des primitives sur R et les déterminer.
. 27 . o, 7 .
Justifier que f : ¢ — % admet des primitives sur R et les déterminer.

5. Savoir faire un changement de variable.

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

™

3
Justifier que I = / sin(t) cos® () dt existe et calculer I & I’aide du changement de variable u = cos(t).
0

Justifier que f : x — 22v/1 — 22 admet des primitives sur [—1; 1] et les déterminer & I’aide du changement
de variable = = cos(u).

2
1
Justifier que I = / arctan (t) (1 + ﬁ) dt existe et calculer I a l’aide du changement de variable u = %
1
3

Justifier que f : z — % admet des primitives sur R et les déterminer a I’aide du changement de variable
u = e
2 1
Justifier que I = / —— dx existe et calculer [ a l'aide du changement de variable ¢ = tan (%)
o 1+ cos(z)



