-
I
Mathématiques PTSI, IntRev02 Cor 2024-2025

Correction de l'interrogation de révision 02
Complexes et calcul algébrique

1. (a) Enoncer la formule donnant le carré du module d’une somme.
Solution. Pour tout (z,2') € C2, on a

12+ 2'|* = |2)* + 2Re (z2') + Ed

(b) Donner la somme géométrique.
Solution. Soient ¢ € Cet m € N, n > m. On a

n—m+1

i ¢ = {qmlqlq siq71

P n—m-+1 sig=1.

2. Déterminer I'ensemble des complexes z tels que 22=% ¢ 4R,

z+1
Solution. Soit z€ C,ona z+1=0 < z= —1. On fixe alors z € C\ {—1}. On a les équivalences suivantes :
2z —1 . 21z —1 (22'2—1')
€R < = -
z+1 z+1 z+1
21z —1 —21Z+1
& =——
z+1 z+1
& (2iz—1i)(z+1)=(2iz—14) (2 +1) car z # —1 et donc z # —1
& 2P 42iz—iz—i=2i|z>+2iz—iz—i
& iz = iz
= z2=Z
& z e R.
Conclusion,
21z — 1
iR & R\ {—1}.
o €1 z e R\ {-1}
. W
3. Soit n € N*. Calculer S,, = ]2t
oit m € N°. Calenler §, = 3 ()

1<i<j<n
Solution. On va sommer sur ¢ en interne :

j=1 j=1
3" -1
=3 X -1 n
= % B3"—=1)—n
Conclusion,
Sn:g(?)"—l)—n




