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Correction de ’exercice Noél 04
DL / Equations complexes

Solution de I’exercice 1 Pour tout x € R*, on a

xjicz - 1—|ﬂia: xiox(l_x+x2+0($2)> xiox—mQ—i—aﬁ?’—i—o(xS).

Posons u(z) =z — x? + 23 + o (23) — 0. Dés lors,
z—

. .2 3 3
u(z) S r Tt + o (x?).
e Puis,
u(x)® =, (x—2? + 23 +0(23)) (v — 2% + 23 + 0 (2%))
= 22 —23 +o(z?)
z—
—23 4o (x3)
+o (z?)
= 22— 223 + 0 (2?)
z—0

e Méthode 1.

u(:v)3 = u($)2u(:v) = (acz —22% +o0 (3:3>) (:L' — 22+ 23 40 (:):3)) =, 4o (;1;'3> .

z—0 z—0 T—

M¢éthode 2. Puisque u(z) ~, T ona u(r)? ~, 23 ie. u(z)? =, 23+ o (23).
T—r r—r T—

o (u@)’) Zp0 (=" +0(e7) 5,007

()reu:1+u+“72+%3+o(u3).Dés lors,

o Enfin,

20

=1+ —z? +2% +o(z?)
+Z2 3 to(2P)
+5 +o(a’)
+o (z?)

= 1t -F % +o(d).

Conclusion,

= 1 a? 2’ 3

S0 55 g o).

Solution de ’exercice 2 Soit z € C. Posons w = z’. On a alors les équivalences suivantes :
(BE): 2M44=(3+4)z" & WHd=0B+i)w & Ww-B+i)w+d=0.
Soit A le discriminant du polynéme w? — (3 +i)w + 4. On a

A=B+i)?-16=9+6i—1—16=—8+ 6i # 0.
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Le complexe A étant non nul, posséde deux racines complexes distinctes. Soit 6 = x + iy € C. On a les
équivalences suivantes :

N2
I
o iyl = |

N x? —y? + 2izy = —8 + 6i
z? + 9y =82+ 62 = /64 + 36 = /100 = 10

[L‘2 - y2 = _8
& 2xy =6 par unicité de la forme algébrique d’un complexe
22 +9y? =10
202 =-8+10  (Li+ L3)
< Ty =3
2y2 =10+8 (L3 — Ly)
22 =1
& y? =9
Ty =3
r=1lety=3
& ouU car zy = 0
r=-lety=-3
0=1+3i
& ou
0=-1-23i

On en déduit que les racines du polynéme w? — (3 + i) w + 4 sont

34+ 1+3i 4440 C34i-1-3i  2-2

w1 5 5 =242 et wo = 5 = 5 =1-—2z.
Ainsi, on a
w=2+21
(E) & ou
w=1-—1
2T =242
& ou
2T =1—i

o Déterminons les racines 7™M de 2 + 2i. On a 2 + 2i = 2¢/2 (@ + @2) =22 ela Ainsi,

T =2+42% &  TkeZ, z=2V/2'mT = gudmtiT
o Déterminons les racines 7™ de 1 —43. Ona 1l —i = /2 (@ — @z) = \@e_’%. Ainsi,

. 7 _ & 5 2km 1w s2km
ZT=1—14 & Jk € Z, z=1\/V2e ' TTT = 21 ol T

De ces études, on en déduit que

. 1 ,mo 2k 1 om o 2km
Zl4+4:(3+7/)27 = ZekUZ{814 6128-‘!‘1 0 ,2146 7’28+Z - }
S
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