
Mathématiques PTSI, Int26 2025-2026

Interrogation 26
Probabilités

Nom/Prénom :
Note :

1. (a) Définir une probabilité et une variable aléatoire réelle.
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(b) Définir un système complet d’évènements et une distribution de probabilité.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
(c) Enoncer la formule de Grassmann et caractériser par la dimension la supplémentarité.
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2. On possède 4 urnes U1, U2, U3, U4. L’urne k ∈ J1; 4K possède k boules vertes et 5−k boules rouges. On lance un
dé à quatre face, on note k son résultat puis on tire une boule dans l’urne k. Déterminer la probabilité d’avoir
obtenu 1 au résultat du dé sachant que l’on a obtenu une boule verte.
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3. Achille, qui n’a pas son estomac dans les talons, a l’habitude de fréquenter trois restaurants : un crêperie, une

pizzeria et un restaurant gastronomique. Il y commande un dessert avec une probabilité respectivement de 1/5,
1/2 et 3/5 dans chacun des ces restaurants. On sait de plus qu’il se rend sept fois sur douze à la crêperie, une
fois sur quatre à la pizzeria et le reste du temps au restaurant gastronomique. Achille va au restaurant, quelle
est la probabilité qu’il commande un dessert ?
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4. On dispose de deux pièces l’une équilibrée et l’autre truquée retournant pile avec une probabilité 2/3. Au premier
lancer on choisit de façon équiprobable l’une des deux pièces. Puis à chaque étape, on lance la pièce, si l’on
obtient pile, on change de pièce à l’étape suivante et sinon on garde la même pièce. Quelle est la probabilité
d’avoir lancé la pièce équilibrée puis la pièce truquée et enfin la pièce équilibrée dans cet ordre ?
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5. Soient (Ω,P) un espace probabilisé et X et Y deux variables aléatoires définies sur Ω. On suppose que X (Ω) =

{0, 1}, Y (Ω) = {1, 2, 3}. De plus, on donne les probabilités suivantes :

P (X = i, Y = j) = j = 1 j = 2 j = 3
i = 0 2/12 1/12 1/12
i = 1 4/12 3/12 1/12

Déterminer si les évènements (X = 1) et (Y = 2) sont indépendants ou non.
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