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Interrogation 13.5 d’entrainement
Systèmes linéaires

Négligeabilité - Equivalents

1. Savoir appliquer l’algorithme de Gauss-Jordan sur un système.

3.1 Résoudre le système (S) :


2x − y + 3z = 1
−4x + 2y + z = 3
−2x + y + 4z = 4
10x − 5y − 6z = −10

3.2 Résoudre le système (S) :


2x + y − 4z = 8
3x + 3y − 5z = 14
4x + 5y − 2z = 16

3.3 Résoudre le système (S) :


x + 2y + 3z = 1
2x + 3y − z = 0
3x + y + 2z = 0

3.4 Résoudre le système (S) :


2x + y + z = 3
3x − y − 2z = 0
x + y − z = −2
x + 2y + z = 1

3.5 Résoudre le système (S10) :



3x + 6y + 5z + 6t + 4u = 14
5x + 9y + 7z + 8t + 6u = 18
6x + 12y + 13z + 9t + 7u = 32
4x + 6y + 6z + 5t + 4u = 16
2x + 5y + 4z + 5t + 3u = 11

Héhéhé...

2. Savoir appliquer l’algorithme de Gauss-Jordan sur une matrice.

4.1 Echelonner la matrice A =

Ü
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
0 0 0 1

ê
.

4.2 Echelonner la matrice A =

Ü
1 1 1 1
1 0 1 0
1 1 1 0
0 0 0 1

ê
.

4.3 Echelonner la matrice A =

Ü
1 7 2 5

−2 1 1 5
−1 2 1 4
1 4 1 2

ê
.

4.4 Echelonner la matrice A =

Ñ
1 4 −1
2 0 −3

−2 3 2

é
.

4.5 Echelonner la matrice A =

Ü
0 −1 2

−7 −7 2
0 4 −6
2 −2 0

ê
.

4.6 Echelonner la matrice A =

Ñ
3 −2 −1

−1 2 −3
1 2 1

é
.

1/2



Mathématiques PTSI, IntEnt13.5 2025-2026

3. Simplifier un petit o. Sans justification ou démonstration, simplifier au maximum l’expression donnée.

2.1 o
(
x5 + x2) + xo (3) +

(
o
(
x2))3 =

x→+∞
? 2.2 o

(
7
√

x + sin(x) − x2 ln(x)
)

=
x→0

?

2.3 1
x5 + o

( 1
x2

)
+ sin(x)o

( 1
x3

)
+ o
Ä

1
x4 ln(x)

ä
=

x→+∞
? 2.4 o (xx) + 2xo (3x) − 1010o

Ä
x3

ln(x)

ä
=

x→+∞
?

2.5 9x + o
(
x3) + 2019

√
x + o

(
ln5(x)

)
=

x→+∞
? 2.6 o

(
arcsin

(
x2) + 3 ln(x) + o (1) x

)
=

x→1
?

2.7 o
(
ln (1 + o (x)) + x2) + o

Ä
(|sin (x)|)3/2ä =

x→0
? 2.8 o (1) o

(
x3) + o

(
x1/3) o (

√
x) + o (x ln(x)) =

x→0
?

2.9 o
Ä
arcsin

Ä
x − x2

3 + o
(
x2)ää o (cos(x)) =

x→0
? 2.10 o

Ä∑n
k=1 xk lnn−k(x)

ä
=

x→+∞
?

2.11 o
(

eo( 1
x4 )+(o( 1

x ))2
o(ln3(x))

)
=

x→+∞
?

2.12 o
Ä

1
x ln3(x) + 1

x o
Ä

1
ln(x3)

ää
+
(
o
( 1

x

))3 ln(x) =
x→+∞

?

2.13 o
î
ln

(
1 + 1

n2

)
n + o

Ä
tan
Ä

1√
n

ää
o
Ä

3
»

1
n6+2

äó
=

n→+∞
?

2.14 o
(
3 sin2(x)

)
+ cos(x)o

(
x3) + o (ln (x + 1)) + o (ln (1 − x)) =

x→0
?

2.15 o
Ä(

e5n
)2 + n!

n3 + n2 ln5(n)
ä

+ o (sh(n)) o (ch(n)) =
n→+∞

?

2.16 o
(
sin

( 1
n2

))
− sin2 (o ( 1

n

))
+ sin

Ä(
o
( 1

n

))2ä =
n→+∞

?

2.17 o (ln(x)) o

Å
1

arcsin( 1
x )

ã
− 5o

(
x2) o

Ä
1

ln3(x)

ä
+ (o (arctan (

√
x)))4 =

x→+∞
?

2.18 o
(√

n! + 3n + nn
)

o
(
arcsin

( 1
n2

)
+ ln

( 1
n

))
=

n→+∞
?

2.19 o
(
o
[
o
(
ln3(x)

)
x2 + tan

(
3x2) + o (x) o (

√
x)
])

=
x→0

?

2.20 o
Ä
(x − 2)2ä√

o (sh (x − 2)) +
√

x − 2 ex−2 o (4) =
x→2

?

4. Déterminer un équivalent. Sans justification ou démonstration, donner un équivalent le plus simple possible.

2.1 cos(x)−
√

1+x2

x2 ∼
x→0

? 2.2 x3 arctan(x)−x4

cos(x2)−1 ∼
x→0

?

2.3 sin(x)−ln(1+x)
x tan(x) ∼

x→0
? 2.4 5x − 1 ∼

x→0
?

2.5 arctan(x)−sin(x)
sh(x) ∼

x→0
? 2.6 ecos(x) ∼

x→0
?

2.7 (sin(x) + x)3 ∼
x→0

? 2.8 arcsin(x)
√

1 + x − ex ln
(
1 + x2) ∼

x→0
?

2.9
√

1+2x−cos(x)
x ∼

x→0
? 2.10 ch(x) − (1 + 3x)5 ∼

x→0
?

2.11 sh
(
e3x

)
∼

x→0
? 2.12 arctan (sh(x)) ∼

x→0
?

2.13 arctan (ch(x)) ∼
x→0

? 2.14 ln(cos(2x))
ln(cos(3x)) ∼

x→0
?

2.15 (ln (1 + x) − x)2 ∼
x→0

? 2.16 ch(x)−cos(x)
1+x arctan(x2)−

√
1+x3 ∼

x→0
?

2.17
√

1 −
√

1 − x2 ∼
x→0

? 2.18 ex −1−x
ln(1+x) ∼

x→0
?

2.19 ln
(
1 + x2) − arctan

(
x2) ∼

x→0
? 2.20 ln (1 + sin(x)) ∼

x→0
?
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