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Interrogation 21 d’entrainement
Séries numériques

1. Restituer le cours.

1.1 Définir la divergence grossiere. Si la série converge, que dire de son terme général ? Donner un contre-
exemple a la réciproque.

1.2 Enoncer le théoréme sur les séries de Riemann.
1.3 Enoncer le théoréme de comparaison.
1.4 Enoncer le théoréme sur la nature de deux séries dont les termes généraux sont équivalents.
1.5 Définir la convergence absolue. Quelle est 'implication associée ? Contre-exemple de la réciproque ?
1.6 Quel est le contraire d’un film d’horreur ?
Révisions
1.7 Enoncer le théoréme d’encadrement.
1.8 Enoncer la caractérisation séquentielle de la limite.
1.9 Enoncer la propriété donnant I'image d’un segment...

1.10 Enoncer l'identité des accroissements finis.

2. Nature d’une série par équivalent.

, . .. 2" 43"
2.1 Déterminer la nature de la série Z .
5n3 — In(n) + 5™
neN*
2 1
2.2 Déterminer la nature de la série Z In (712—‘_7”4_)
neN* nf+n—1
1
2.3 Déterminer la nature de la série Z .
1+-L
neN* v vn
1 n
2.4 Déterminer la nature de la série Z e— (1 + f) .
neN* n
2.5 On pose pour tout n € N*, u,, = — [2 In (cos (in)) + sin (%)] Déterminer la nature de la série Z Uy -

neN*
3. Théoréme de comparaison.

1
3.1 Déterminer la nature de la série g —.
n!
neN
In(n)
T

3.2 Déterminer la nature de la série Z
neN*

3.3 Pour tout n € N, on note r,, le reste de n par la division euclidienne par 5.

e_'rn

vn

1
3.4 Déterminer la nature de la série Z —_—

—-
e In®(n)

[P(n)]
2n

Déterminer la nature de la série E
neN*

3.5 Déterminer la nature de la série Z , ot P € R[X] est un polyndéme fixé.

neN*
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4. Convergence absolue.

1 n
4.1 Déterminer la nature de Z (1)

SV + —0"
(= 1)" G
4.2 Déterminer la nature de Z In|1+4 en admettant que Z converge.
neN neN*

1
4.3 Déterminer la nature de _
P

1
4.4 Déterminer la nature de Z < + Z) .
neN*

1+w™
n3

4.5 Soit w € Uyo une racine douzieme de 'unité. Déterminer la nature de Z
neN
5. Calcul et estimation

1
5.1 Montrer que Z 3 converge et calculer sa somme totale.
n>271 -1

ch(n
5.2 Montrer que E 4(n ) converge et calculer sa somme totale.
neN

5.3 Montrer que z
neN

converge et calculer sa somme totale.

+1)

In (n) '

5.4 Par un encadrement série-intégrale, déterminer un équivalent des sommes partielles de E
n

neN*

5.5 Par un encadrement série-intégrale, déterminer un équivalent du reste de E
neN

1
o On pourra admettre
1

la convergence de la série E ——-
nc 41

neN
—+oo

5.6 Par un encadrement série-intégrale, montrer que E ke™* = 0O (n e_") et (pour les plus courageux)
n—-+oo
k=n-+1
ne ™ = 0O ( szlﬂ ke’k). On pourra admettre la convergence de la série E ne ",
n—r+oo -
neN

6. BONUS : ne sera pas a l’interrogation. Manipuler un grand O.

6.1 On pose pour tout n € N par u,, = 5n? + 12n — 1 et v, = —2n? + 4.

Déterminer si uy, et O (vy,) et/ou si v, e O (up).

6.2 On pose pour tout n € N par u,, =5(—1)" + cos (5n3) et v, = 1.
Déterminer si w,, = O (v,) et/ousiv, = O (u,) (on pourra admettre que u, ne s’annule pas).
n—-+oo n—-+oo

6.3 On pose pour tout n € N* par u,, = 2 + 3 et v, = %,

Déterminer si u, e O (vy,) et/ou si vy, T O (uy).

6.4 Soit (un),cy €t (Vn),cy telles que uy, e O (n) et v, = O (1).

— 400
Déterminer si u, e O (vy,) et/ou si vy, T O (uy).

6.5 On pose pour tout n € N* par u,, = £ — o1 + s et v, = 2.
Déterminer si u, e O (vy,) et/ou si vy, T O (uy).



