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Interrogation de révision 09
d’entrainement
espaces vectoriels et familles de vecteurs
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1. Restituer le cours : espaces vectoriels
1.1 Définir et caractériser un sous-espace vectoriel.
1.2 Définir la somme de deux espaces vectoriels.
1.3 Définir et caractériser deux espaces en somme directe.
1.4 Définir et caractériser deux espaces supplémentaires.
1.5 Enoncer les deux relations entre les racines et les coefficients d’un polynéme.
2. Restituer le cours : familles de vecteurs
2.1 Définir et caractériser une famille libre.
2.2 Définir et caractériser une famille liée.
2.3 Définir une famille génératrice.
2.4 Définir et caractériser une base.
2.5 Enoncer le théoreme de la base adaptée.

3. Montrer que deux espaces vectoriels sont supplémentaires

3.1 Montrer que F' = {f € € (R,R) | f constante sur R} et G = {f € ¢ (R,R)

1
/ f(t)dt = 0} sont sup-
0

plémentaires dans % (R, R).

1 1 0

3.2 Montrer que F' = Vect 0f, (2 et G = Vect 1 sont supplémentaires dans R3.
1 3 0

3.3 Soit n € N*. Montrer que .7, (R) et <, (R) sont supplémentaires dans .#3 (R).

3.4 Montrer que F' = {P € R3[X] | P(0) = P'(0) =0} et G = {P € Rg[X] | P(1) = P'(1) =0} sont supplé-
mentaires dans R3[X].

3.5 Montrer que F = { f € 6 (R,R) | f'+3f +7f=0} et G = {fe?*R,R) | f(0)=f(0) =0} sont
supplémentaires dans 2 (R, R).

4. Déterminer si une famille est libre ou liée.

1 2 1 0
2 1 0 1
5.1 Déterminer si . = 11,12(,1]1],10 est libre ou liée.
2 1 1 0
1 2 0 1

. . . ({1 -1 0 1 -1 0 . .
5.2 Déterminer si ¥ = ((O 0 ) , (_1 0> , ( 1 1)) est libre ou liée.

5.3 Soient (u1,...,up) € E? une famille libre de p € N* vecteurs d’un espace vectoriel E. On pose pour tout

1€ [L;p], vi = Z;‘:l u;. Montrer que £ = (v1,...,vp) est libre.
5.4 Montrer que . = (X (X -1)2,X2(X -1), X3, (X — 1)3) est libre.
5.5 Déterminer si & = (z — |z|,2 — |z — 1| ,2 — |z + 1]) est libre ou liée.

5.6 Déterminer si . = (x —> sin (x + k%))ke[[o‘s}] est libre ou liée.



