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Exercice Printemps 05
Applications linéaires & Matrices

Exercice 1 Soit E = M2 (R), A =
(

0 1
1 0

)
et s : E → E

M 7→ AM
.

1. Montrer que s est une symétrie.
2. Déterminer les éléments caractéristiques de s.

Exercice 2 Soit M =

3 −2 −1
1 0 −1
0 0 2

.

1. Calculer M2 en fonction de M et I3.
2. Montrer par récurrence que pour tout n ∈ N, il existe (an, bn) ∈ Z2 tel que Mn = anI3 + bnM . et

établir une expression de an+1 et bn+1 en fonction de an et bn.
3. Montrer que (bn)n∈N est une suite récurrente linéaire d’ordre 2 puis en déterminer une expression

explicite.
4. En déduire pour tout n ∈ N, Mn et retrouver les coefficients de M3.
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