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Correction Automne 07
Fonctions réelles

Solution de ’exercice 1

1. On note que f est dérivable sur son domaine de définition comme produit et composée de fonctions
qui le sont. De plus, pour tout z € R\ {1},

fl@)=1xew T +(z - 1)( ° 1)/ezf1

T —
r—1—2 _=
=eor-1 4 (z—1 ez—1
@=1) (z —1)°
= (1+575)
.
z—1
T —2 xl
pu— 617
z—1
Soit z € R\ {1}. On a :
-2
() >0 z 0
fi(z) > po— >
On en déduit le tableau de signe suivant :
x —00 1 2 400
T —2 — — 0 +
x—1 — 0 + +
f(x) + - 0 +

Par conséquent, la fonction f est strictement croissante sur |—oo; 1], strictement décroissante sur |1; 2]
et enfin strictement croissante sur [2; 4+o00[. Puisque

f(2):1><e%:e2.

On en conclut le tableau suivant :

T —00 1 2 +o00

oo oo
(@) _ S~ ) -

2. (a) Soit z > 1, 0n a

1

r ex—1—1 _z 1 T
e ffew—l :e;p(ewfl 71) — ez—1
r—1 —
r—1
| _z_
=zer1' —ex —ev1
€T X

=qxer-1 —es—1 —exg
:(x—l)eﬁ—ea:

= f(z) —euw.

¥



Mathématiques PTSI, RevAut07 Cor

2026-2027

Conclusion,
1
X ee-1 —] x
Vo > 1, f(z)—ex=e — —e¥ 1
r—1 —
z—1
On a
lim ——= = lim er—1
rz—+o00 I r—r—+00 X
Or u= %5 — 1. Par conséquent :
=L z—+o00
i T
lim lexelze.
r—+oco I
De plus, par la question précédente,
e
x ez1 — z
Vo > 1, flx)—ex=e —— — eI
r—1 —
z—1
Posons u = ﬁ —+> 0. Ainsi, par composition,
T—r+00
1 0
. er-1 —] e —1 et —e
lim T = lim = lim
r—+00 o u—0 U u—0 u—20

On reconnait en 0 la limite du taux d’accroissement de la fonction exponentielle qui est dérivable

en 0. D’o,
1
lim & e (0) = exp(0) = 1
U S = exp (0) = exp(0) = 1.
z—1
De plus, %3 — 1. Par conséquent,
T—>+00
1
. . ex—1 —1 _x
lim f(x) —ex= lim e —F— —er T =exlx1l-e=0.
T—>+00 z—+oo x — 1 ]

Conclusion,

‘Le graphe de f admet une asymptote oblique en 400 d’équation y = ex.




